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En premier lieu, un peu d’Histoire!
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

Bien que les systemes de type bibloc ou communément appeles
de type “mini-split” aient fait leur apparition au Québec au debut
des années 80, ce type d'appareil de climatisation existe depuis
bien plus longtemps en Europe ainsi qu'en Asie
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

> Les systemes de type bibloc ou “mini-split” ont commencé leur
apparition vers 1987 au Quéebec, mais bien avant en Europe
ainsi qu’en Asie, soit en 1954,

> Le premier systeme a été fabriqué a l'aide d’une unité de
fenétre.

Installer la partie condenseur
et compresseur plus loin, fini
le bruit pres des occupants
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

> Ces systemes n'effectuaient a I'epoque que le
refroidissement des espaces.

> Ces systemes étaient principalement utilisés pour des projets
de remplacement d'unités murales ou autres, ils étaient
avantageux, car ils ne nécessitaient pas l'installation de gros
conduits de ventilation et/ou de tuyauterie importante, ils
pouvaient donc étre mis en place sans trop de travaux
connexes.

Ces systemes étaient la solution parfaite pour
pratiguement tous les projets de renovation !
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

> En 1990, les premiers systemes multiples de type VRF
(a réfrigération variable) firent leur apparition, ces systemes etaient
munis d’'une nouvelle technologie intégrant des compresseurs de
type Inverter (vitesse variable).

> Vers la fin des annees 90, soit plus précisement 1999, en plus des
unités murales, plusieurs grammes d'élements terminaux furent mis

sur le marché.

Unité de type ventilo-
convecteur mural

Unité de type murale

Unité de type cassette
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

> Maintenant, de nouvelles gammes sont disponibles, soit
principalement toutes les séries de ventilo-convecteur en
passant par les unités verticales couramment utilisées dans
les unités d’habitation.

—

Petit ventilo-convecteur,
utilisé entre autres dans
les chambres d’hotel

Grand ventilo-convecteur,
utilisé dans plusieurs
applications

Unité verticale, utilisée
principalement pour les
projets residentiels
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

Finalement, un systeme de type VRF est :

%%

B

Plusieurs unites intérieures reliees a un seul groupe
compresseur exterieur
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

> Ces systemes sont de plus en plus performants, ventilateurs de type ECM,
pression de réfrigérant variable, temperature variable et autres.

> Capacité de chauffage a tres basse température allant jusqu’a -30°C.

> Distance entre groupe compresseur et unités terminales de plus en plus grandes.
> EtC ® 10 - Ligne liquide ]
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Sianal du mode de contréle

Les groupes compresseurs peuvent méme depuis peu, étre raccordes a d'autres types
de systemes augmentant encore plus leurs diversités d'usage
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EN PREMIER LIEU, UN PEU D’HISTOIRE!

Sur le marche, deux appellations, une méme signification :

> VRF : Variable Refrigerant Flow
» VRV : Variable Refrigerant Volume

AUJOURD'HUI

> Les ventes de systemes de type VRF/VRV dépassent dans le
marché commercial, celles des unités en toiture.

> Une tres grande partie des projets d’habitation integrent
egalement ce type de systeme.
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Mais quelles sont les option?
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?

Il'y a en premier lieu les systemes de type thermopompe,
permettant le chauffage ou le refroidissement
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?

Les modeles
refroidis a 'air

Les modeles
refroidis a I'eau
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?

Récupération de chaleur

Froid Chaud Chaud

Les systemes de type thermopompe avec recupération de
chaleur permettant le chauffage et le refroidissement simultané
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?

Boite de recupération de
chaleur (controleur)
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?

Unités intérieures

Source de chaleur

Contrdleur BC

Récupération
de la chaleur

Récupération

de la chaleur
Unités intérieures

Récupération
de la chaleur

‘ Circuit ’— Circuit du réfrigérant ,‘
de |'eau
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MAIS QUELLES SONT LES OPTIONS?
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Quelles sont les limites?
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MAIS QUELLES SONT LES LIMITES?

Quelles sont les principales limitations?

» Historiguement, la technologie thermopompe a été VRV Installation
limitée par le maximum de longueur de la tuyauterie Exemple

» La technologie VRF a repoussé la limite de :
I'utilisation des thermopompes a air et a expansion f
directe jusqu’a 540’ (distance linéaire), et 295’ :

(élévation) entre les unités extérieures et intérieures L;;

= Cependant, de longues tuyauteries peut entrainer
des pertes de performances significatives — un détail
critique dans des applications pour climats froids qui

*.
est souvent oublié a I'étape du design —|
|

Jusqu’a
540ft.
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MAIS QUELLES SONT LES LIMITES?

Norme ASHRAE 15-2010 et code CSA B-52

- Calcul du niveau de conformité -

1. Vérifier le volume de frigorigéne dans le systeme visé.
2. \érifier le plus petit volume des espaces occupés.

3. Vérifier que la charge de frigorigéne dans le systéme ne dépasse
pas la quantité « RCL*» selon ASHRAE 15-2010:

Quantity of refrigerant per occupied space”

Refrigerant Chemical 1b/1000 Limited jn,\u’ i/
number formula kg/m3F  Vol. % i} byi TWAS
A R-410A R-32/125 CH,F,/CHF,CF3 0.390 13.0 25 Oxygen 1000

(50/50)

ASHRAE 15-2010:

Equipements au R410A — 25 livres / 1000 pieds cubes
CSA B52-05 — 13 livres / 1000 pieds cubes

CSA B52-09 — 26 livres / 1000 pieds cubes

* RCL (Refrigeration Concentration Limit): limite
de concentration de frigorigéne
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MAIS QUELLES SONT LES LIMITES?

Le B-52 : Sila norme n’est pas respectéee

> Plusieurs Solutions.

> Fractionner le systeme pour réduire la quantité de réfrigéerant, ce qui aura
peut-étre malheureusement un impact sur le codt des équipements.

> Repositionner le condenseur et les boites HR pour diminuer les longueurs
de lignes et donc la charge de refrigérant additionnelle dans le réseau.

> Utiliser des systemes sans conduit separe, uniquement pour les petites
pieces (mini-split).

> Jumeler et desservir deux petites pieces avec le méme evaporateur afin de
considérer le volume des deux pieces.
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Quelles sont les applications?
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QUELLES SONT LES APPLICATIONS?

Les plus grands avantages des systemes de type VRF sont, le
peu d’espace qu'ils occupent, les niveaux sonores tres bas et la
diversité des élements terminaux, par contre, ils sont plus
compliqués pour les modifications qui auraient lieu au cours des
annees, de ce fait leur usage est tout indiqué pour :

> Les projets d’habitation, petits, grands et tres grands.
> Les projets d’hotels.

> Les petits centres commerciaux.

> Centres professionnels de quelques étages.

> Autres...

| Le génie du rendement |

26




QUELLES SONT LES APPLICATIONS?

Leur usage est moins indiqué dans les grands
edifices a bureaux ou il y a continuellement des
reamenagements

Les centres hospitaliers, cliniques
spécialisées et autres lieux ou de grandes
quantités d’air extérieur et de hauts niveaux
de filtration sont requis
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VRF versus Refroidisseur central
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VRF VERSUS REFROIDISSEUR CENTRAL

Building Blocks
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VRF VERSUS REFROIDISSEUR CENTRAL

povee-)
—

e Chiller e §§

Outdoor
unit
selector Indoor
box unit

> Unité condenseur extérieur (pourrait

> Refroidisseurs, pompe, tour d’'eau, . e
également étre intérieur)

controles, systémes de ventilation et

tuyauterie de chauffage et > Tuyauterie de réfrigérant (pas d’eau)
refroidissement. > Boite de transfert d’énergie
> Usage de I'eau pour le transfert de > Unités terminales

I'énergie, 2 ou 4 tuyaux selon le concept.

> Equipe d’entretien important, traitement
chimique et autres
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Avantages et désavantages
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AVANTAGES VS DESAVANTAGES

Avantages

> Les équipements occupent beaucoup moins d'espace que les
systemes conventionnels.

> Niveau acoustique supérieur aux autres types de systemes
> Diversité et dimension des unités terminales

> Usage multiple, refroidissement, chauffage, production d’'eau
domestique ou de chauffage, production d’eau refroidie.

> Efficace pour le chauffage et le refroidissement.
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AVANTAGES VS DESAVANTAGES

Désavantages

> Systemes moins flexibles et plus de précaution lors de
reaménagement.

> Grande quantité de réfrigérant aux impacts inconnus pour le futur.
> Mise en marche plus complexe.

> Une grande quantité de tuyauterie.

> Controle avec protocole de communication ferme.
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Entretien
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20,000 S.F. building (134 tons)-Houston, TX

Typical Office Systems

- VRV Air Cooled Wa?er Kopier Al.r Caier Gas rooftc.np Water source
Requirements T — Chiller + Fan Chiller + Fan VAV + Terminal e Pans
pump Coils Coils Units 4
Installed Cost $3000/ton $3700/ton $3600/ton $1650/ton $2400/ton
Payback (years) baseline 0 0 6 4
Maintenance Cost $65/ton $142/ton $118/ton $40/ton $126/ton
(annually)
2
Energy Efficiency* $0.32/ft? $0.51/ft? $0.78/ft? 20.95/ft $0.73/ft?
May require May require May require May require
Controls Included separate separate separate separate
contract contract contract contract
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Differentes études mentionnent que les systemes de type VRF sont
plus avantageux que les autres types de systemes, mais chaque type
de projet gagne a étre analysé de fagon sérieuse avant d’opter pour un
ou l'autre type de systeme!
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QUESTIONS?
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