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* Les émissions intrinseques sont définies comme les émissions de
gaz a effet de serre (GES) libérées pendant |'extraction, le

QU 'est-ce q ue |e transport, la fabrication, la construction, la démolition et

I'élimination d'un matériau ou d'un produit donné.

Cd rbo ne INtri ﬂSeq ue ? * Les émissions de GES intrinseques sont principalement libérées

avant et pendant la construction d'un batiment.
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Source: Zizzo Strategy (2017). Embodied Carbon in Construction
Policy Primer for Ontario.



Quelles sont les
emissions de GES
des batiments ?

* Les émissions liées a
I'environnement bati
représentent environ la moitié de
toutes les émissions annuelles
mondiales de GES.

Global CO, Emissions by Sector

Other
Building
Transport Operations
0 Building
~22% Materials
(32%-~10%) (core & shell)
Non-Building Other
Mfg Building Material
Mfg

Adapted from 2019 Global Status Report, Global Alliance for Building and
Construction [GABC] and Architecture 2030




Pourquoi le carbone

* Sinous maintenons le statu quo, les émissions de GES intrinseques des

i " - nouvelles constructions entre 2020 et 2050 seront égales aux
Intrl nseq ue deS émissions opérationnelles.
bat| me ﬂtS ESt‘| | * Siles tendances actuelles se poursuivent, il est probable que les GES

intrinseques dépasseront les GES opérationnelles.

important ?
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Comment
evoluent les
emissions de GES
des batiments ?

« A mesure que les batiments
deviennent plus efficaces sur le
plan énergétique et que les
réseaux énergétiques se
décarbonisent, le carbone
opérationnel joue un roéle moins
important.

« A mesure que les matériaux de
construction et les assemblages
deviennent plus complexes, le
carbone intrinseque joue un réle
plus important.
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Source: Zizzo Strategy (2017). Embodied Carbon in Construction Policy Primer for Ontario.




Pourquoi les
analyses du cycle
de vie sont-elles si
importantes ?

* Au cours de la durée de vie d'un
batiment, I'entretien et les
améliorations peuvent produire
des émissions de GES intrinseques
a peu pres équivalentes a celles
de la construction initiale.

Table 1. Initial embodied carbon impacts at low, medium, and high estimate levels.

Embodied carbon (kg CO,e/m?)

Component Low estimate Medium estimate High estimate
Initial MEP 40 60 75
Initial Tl 45 90 135
Initial construction 300 500
Initial construction + MEP+T] 385 710

As an example from Figure 4, Table 2 uses the medium esfimate level to present the total impacts of recurring MEP
and Tl at 45 years.

Table 2. Total embodied carbon due to recurring installations at the medium estimate level.

Embodied carbon (kg CO,e/m?), medium estimate

Component Year 0 Year 15 Year 30
Recurring MEP 60 120 180
Recurring Tl 90 180 270
Initial construction 400 400 400
Initial construction + recurring MEP+TI 550 700 850

Source: The Carbon Leadership Forum. (2015). Estimates of Embodied
Carbon for Mechanical, Electrical, Plumbing and Tenant
Improvements.




Quel role joue I'emplacement géographique d’un batiment
sur les émissions de GES ?

GES RESEAU ELECTRIQUE
(kg CO,e/kWh)
Pour mettre ces facteurs d'émission en perspective :

Québec | 0,0018 , e e .
_ Le batiment commercial / institutionnel canadien moyen consomme 275 kWh/m?2a.*
Manitoba 10,0021
Colombie-Britannique 10,0120

Terre-Neuve-et-Labrador m 0,0380 Pour un batiment dont les émissions intrinseques sont de 550 kgCO2e/m2 et dont
Ontario 1 0,0400 I'érlerg.ie provient ex'clusi\{ement du fésgay éIe.ctri.qut\e local, Ies\émiss'ions
opérationnelles seraient égales aux émissions intrinseques apres environ :

* 1100 ans au Québec

Yukon 0,0500

Territoires du Nord-Ouest 0,2100
R . , * 160 ans en C.B.
lle-du-Prince-Edouard 0,3300 :
. * 50 ans en Ontario
Nouveau-Brunswick 0,3300
* 2 ansen Alberta
Saskatchewan 0,7100
Nouvelle-Ecosse 0,7500
Nunavut 0’7700 ;i?;:rceo:ee.nrcan.gc.ca corporate/statistics/neud/dpa/showTable.cfm?type=SC&sector=AAA&juris=CA&rn=2&page=2.

Alberta 0,8600

Source: Energy Star Portfolio Manager Greenhouse Gas Emissions Technical Reference


http://oee.nrcan.gc.ca/corporate/statistics/neud/dpa/showTable.cfm?type=SC&sector=AAA&juris=CA&rn=2&page=2
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A quoi peut-on attribuer les GES intrinséques ?

Emissions intrinséques du berceau au site d'une tour résidentielle

Fixtures/Appareils/Mobilier; 2% Ascenseurs/Equipements; 2%

Intérieur : Partitions/Portes/Finis; 12%

Structure; 42%

MEP; 21%

Enveloppe; 21%

Adapté de: Simonen, K. (2015). Testing whole building LCA: Research
and Practice. In Proc., 2015 AIA/ACSA Intersections Symposium.



A quoi peut-on attribuer les GES intrinséques ?

Building services embodied carbon breakdown - medium scenario
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2%1% 1% 3%

M Lighting W Water tanks AHU M Refrigerant piping
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Figure 3: Embodied carbon broken down by building service. The medium scenario is described in Figure 2

Source: Hamot, L. (2019). Getting to Grips with Whole-Life
Carbon. CIBSE Journal.



A quoi peut-on attribuer les GES intrinséques ?

Building services embodied carbon emissions breakdown
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Figure 2: Electrical, HVAC and plumbing have broadly similar embodied carbon emissions

Source: Hamot, L. (2019). Getting to Grips with Whole-Life
Carbon. CIBSE Journal.



Pouvons-nous reduire les GES intrinseques ?

CONCEPT INITIAL TEL QUE CONSTRUIT
449,000 kg CO,e 305,000 kg CO,e

J—

. Finis; 3%
Finis; 12%

Structure; 56% Structure; 54%

Envelope; 32%
Enveloppe; 24%

Sou L rry Strain, Siegel & Strain Ar ht t(2018)
Int g gWhIBIdgLnylA ent.



Comment se
compare les
matériaux ?

e Les matériaux d'isolation
correctement choisis peuvent
contribuer a réduire les émissions
de carbone intrinseques et les
émissions de carbone
opérationnelles.

CARBON IMPACTS OF INSULATION
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MED. DENSITY SPRAY FOAM

EXTRUDED POLYSTYRENE (xPS) {1111

EXPANDED POLYSTYRENE (EPS) {1
MINERAL WOOL BATT {171
FIBERGLASS BA'I'I'.

DENIM BA'ITl

Wocl

DENSE PACK CELLUI-

EMISSIONS
-503.80 Ib CO, embodied INFLUENCED
LARGELY BY

SOURCE
REDIENTS VARY ENERGY TYPE

030 Inc./Architecture 2030. All Rights Reserved Carbon impacts data sources: “Making Better Buildings”, Chris Mag
SPFA Industry Average Environmental Product Declaration, Number 13CA2931




Comment se
compare les
matériaux ?

* Les matériaux de structure
correctement choisis peuvent
contribuer a réduire les émissions
de carbone intrinseques.

Concrete design

Timber design —
worst-case sourcing and transport
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Fig. 4.5: Comparison of carbon emissions between timber design and concrete design over life cycle of
structural materials in 12-story tower, when wood is not sourced from sustainably managed forests.
Credit: Arup / Bruce King

Source: King, B. (2017). The New Carbon Architecture: Building
to Cool the Climate. New Society Publishers
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